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1.1 Teknik Özellikler

Polyamid PA66’n›n özellikleri 

UV ›fl›nlar›na dayan›ml› Polyamid (PA66W)’in özellikleri 

Çeflitli plastiklerin kimyasal direnci

Kablo ba¤lar› için kullan›lan üç genel kilitleme teknolojisinin tan›t›m›
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1.2 Kendinden Tespitli Kablo Ba¤lar›

1.3 Özel Amaçl› Kablo Ba¤lar›

1.4 Kablo Ba¤› Kaideleri
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Polyamid PA66

Polyamidler en önemli termoplastik sentetik

maddeler aras›ndad›r. Termoplastikler,

kimyasal ayr›fl›ma veya di¤er olumsuz

de¤iflikliklere u¤ramadan, istendi¤i kadar

s›kl›kta tekrar ›s›t›larak flekillendirilebilirler.

Bu özellik, yüksek kaliteli ürünlerin enjeksi-

yon döküm yoluyla ifllenmesinde polyamidin

ideal malzeme olmas›n›n nedenidir.

HellermannTyton kablo ba¤lar›n›n ve

tespit elemanlar›n›n yaklafl›k %90’› bu

malzemeden üretilmifltir. Polyamid, Dupont

firmas› taraf›ndan piyasaya tan›t›lm›fl olan

Naylon® ad›yla da tan›nmaktad›r.

Polyamidin iç yap›s› polimer zincirlerinin k›smi

bir s›ras›n› gösterir; yani, polyamidler k›smi

kristallerdir. Her bir molekül zincirinin s›k›

paketlenmesinden dolay›, polyamid ›fl›¤a karfl›

yaln›zca s›n›rl› bir geçirgenli¤e sahiptir. Plastik

bundan dolay› yar› saydam olarak tarif edilir.

PA66’n›n moleküler zinciri iki temel ünite-
den oluflur.

[-NH(CH2)6NH-CO(CH2)4CO]

6 C’lu 

1. baz ünite

6 C’lu 

2. baz ünite

Her ana ünitede 6 karbon atomu (C)

bulunur. PA66 ad› buradan kaynaklanmak-

tad›r. 

Polyamid PA66, HellermannTyton Kablo

Ba¤lar› ve Aksesuarlar› için çok yararl› olan

birçok özelli¤e sahiptir. Bunlar:

• Yüksek sa¤laml›k ve sertlik

• Yüksek ›s› alt›nda bile, çekmeye karfl›

dayan›kl›l›k

• Yüksek afl›nma direnci

Çeflitli polyamidlerin ve katk› mad-

delerinin bulunmas›, ürün özelliklerinin

ilgili talimatlara en iyi flekilde uyarlan-

mas›na olanak sa¤lar.

• Polyamid 6.6 Standart (PA66), +85°C’ye

kadar s›cakl›klar için

• Polyamid 6.6 Is›l Dayan›ml› (PA66HS),

+105°C‘ye kadar s›cakl›klar için  

• Polyamid 6.6 UV Dayan›ml› (PA66W), aç›k

havada kullan›m için

• Polyamid 6.6 Is›l Dayan›ml› ve UV

Dayan›ml› (PA66HSW), +105°C‘ye kadar

aç›k havada kullan›m için 

• Polyamid 6.6 Darbeye Dirençli (PA66HIR),

elastik uygulamalar için

• Polyamid 6.6 Darbeye Dirençli ve Is›l

Dayan›ml› (PA66HIRHS), elastik ve

+105°C’ye kadar uygulamalar için

• Polyamid 6.6 V0, yüksek yang›n koruma

standartlar› için 

Polyamid higroskopik bir malzemedir. Yani

su tutar ve b›rak›r. Mekanik özellikleri,

özellikle esnekli¤i ve asgari germe kuvveti,

su içeri¤i oran›na göre büyük de¤ifliklikler

gösterir. 23°C ve %50 ba¤›l nemli

standart atmosfer koflullar›nda polyamidin

su doygunluk derecesi yaklafl›k %2,5’dir.

Bu nedenle, kablo ba¤lar›n›n en iyi flekilde

kullan›labilmesi için polyamidin su

içeri¤inin %2,5 civar›nda denge halinde

olmas› önemlidir.

Ürünlerin kalitesi ve ifllevselli¤i, su içerikleri

taraf›ndan etkilenir. Bu nedenle ürünleri-

mizin do¤ru depolanmas› hayati öneme

sahiptir.

Polyamidin su içeri¤i
Kablo ba¤›n›n kalitesinde nem çok kritik

oldu¤u için akla flu soru geliyor: Ba¤

kullan›ld›ktan sonra su içeri¤i de¤iflirse ne

olur?

Su içeri¤i, bir ba¤›n esnekli¤ini ve

sa¤laml›¤›n› belirler. Yaklafl›k %2,5 su

içeri¤inde ba¤ kullan›m için ideal esnekli¤e

sahiptir. fierit, ba¤›n kafas›n›n içinden 

geçirilirken, mandal›n kopmadan fleridin

t›rt›kl› k›sm›n›n üzerinde gidip gelebilmesi

için  yeterince esnek olmas› gerekir. 

Di¤er taraftan, ba¤lama sürecinde fleritin

t›rt›klar›n›n mandal›n t›rt›klar›na tak›l›p bir

“pozitif kilitlenme” gerçekleflebilmesi için

yeterli bir malzeme sertli¤inin bulunmas›

gerekir. Pozitif kilitlenmeyi sa¤lad›ktan sonra

ba¤ art›k statik bir durumdad›r. Su içeri¤ine

ba¤l› olarak ba¤›n mekanik özelliklerindeki

de¤ifliklikler bu durumda önemli de¤ildir. 

HellermannTyton ürünlerinde afla¤›daki PA66

ürünleri kullan›lmaktad›r. 
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UV ›fl›nlar›na dayan›ml› polyamidin (PA66W) özellikleri

Siyah bir kablo ba¤›n›n d›flar›da kullan›m›n›n

do¤ru olup olmad›¤› sorusu sürekli sorulur.

Bu, ba¤›n uygulanmas›na ba¤l›d›r, fakat

genellikle afla¤›daki ifadeler geçerlidir:

Polyamid 6.6 Standart (PA66)’tan üretilmifl

siyah bir kablo ba¤› yaln›z düflük oranda

karbon siyah› ile siyah renge boyanm›flt›r.

Bu, malzemeyi uzun sürede UV radyasy-

onunun neden oldu¤u hasarlara karfl› koru-

mak için yeterli de¤ildir.

UV ›fl›nlar›na dayan›ml› polyamid PA66W,

ASTM standard› D6779’a göre daha yüksek

bir karbon siyah› yüzdesiyle (en az %2)

üretilir. Böylece, UV radyasyonuna Avrupa

bölgesinde standart PA66’dan çok daha

uzun bir süre dayan›rlar.

Sa¤daki iki görüntü k›yaslanacak olursa, bu

aç›kça görülür. 

500 saat UV radyasyona maruz kald›ktan

sonra

Polyamid 6.6 Standart (PA66) siyah boyal› Polyamid 6.6 UV Dayan›ml› (PA66W) en az

%2 karbon siyahl›

Bu nedenle, aç›k hava kullan›m› için UV dayan›ml› polyamidden (PA66W)

yap›lm›fl ürün serimizi öneririz.

Ek yeri yaln›zca yal›t›lm›fl noktalarda UV radyasyonu

taraf›ndan de¤iflime u¤rat›lm›fl.

Ek yeri UV radyasyonuna maruz kalarak zarar

görmüfl.

Basit bir test: “çekiç testi”

Bir kablonun UV dayan›ml› olup

olmad›¤›n› çabukça anlayabilirsiniz.

Ba¤daki fleritin kuyru¤unu çekiçleyin.

Bu yass›lm›fl ucu ›fl›ga tutun. En az %2

karbon siyah› içeren kablo ba¤lar› hiç

›fl›k geçirmezler ve tamamen siyah

görünürler. Standart siyah ba¤larda

ise, yass›lt›lm›fl uçlar ›fl›¤› geçirir. 

Polyamid PA12’nin
özellikleri

PA66’dan baflka, daha az higroskopik olan

polyamidler vard›r. Bunlar›n aras›nda, 12

karbon atomlu bir ana birimden yap›lm›fl bir

moleküler zincire sahip olan PA12 de vard›r.

[-NH(CH2)11CO-]

PA12, PA66’ya göre afla¤›daki üstünlük-

lere sahiptir:

• Daha az higroskopik (23°C ve %50 ba¤›l

nemde doyma yaklafl›k %1)

• Daha iyi darbe performans›

• Özel bir katk› maddesi olmadan, d›fl

ortam koflullar›na karfl› iyi direnç 

Özellikle beklentilerin aras›nda darbe

dayan›m›n›n bulunmas› halinde, bu üç özel-

lik PA12’nin aç›k hava kullan›m› için ideal

olmas›n› sa¤lar. 

Polyamid PA46

Polyamid PA66, katk› maddesi ilavelerine

ra¤men +105°C s›cakl›klarda uzun süre kul-

lan›lmak için uygun de¤ildir. Çok daha iyi ›s›l

direnci olan Polyamid PA46, +150°C’ye

kadar ve hatta bunu açan s›cakl›klarda (kul-

lan›m süresi uzunlu¤una ba¤l› olarak) kul-

lan›ma daha uygundur.
PA46’n›n moleküler zinciri iki temel ünite-

den oluflur.

[NH-(CH2)4NH-CO-(CH2)4-CO-]

4 C’lu 

1. baz ünite

6 C’lu 

2. baz ünite

PA46’n›n PA66’ya göre avantajlar›

• Daha yüksek s›cakl›klarda bile mükemmel 

bir sertlik

• +150°C‘ye kadar (5000 saat) yüksek 

çal›flma s›cakl›klar› 

• Yüksek ›s›larda bile flekil de¤iflimine karfl› 

dayan›kl›l›k

• Mükemmel kimyasal direnç

PA12’nin su absorbe etmesi PA66’ya göre

yaln›z daha az de¤il, ayn› zamanda daha da

yavaflt›r. Bu, ortam koflullar›n›n de¤iflmesi ile

mekanik özelliklerin olabildi¤ince etkilen-

meden kalmas›n› gerektiren durumlar için

idealdir.
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+ = dirençli
0 = k›smen dirençli
- = dirençli de¤il

Orta Konsantrasyon (%) S›cakl›k (°C) PA66 PA46 PA12 POM PP TPU Tefzel

Bu de¤erler yaln›z bir fikir vermek amaçl› yaklafl›k de¤erlerdir.
Bunlar bir malzeme özelli¤i olarak kabul edilmelidir, uygunluk testi
yerine geçerli olamazlar. Ayr›nt›l› bilgiler için lütfen teknik veri
sayfalar›na bak›n

Asetaldehit, s›v› 100 23 + + + o - +

Aseton 100 23 + + + + + - +

Alkil klorit 100 23 + -

Formik asit 98 23 - - + + - +

Anilin 100 23 + o o o + - +

Aromatik bileflenler + - +

Benzaldehit Herhangi bir 23 + o + + - +

Benzin/Benzol kar›fl›m› 23 + + + + o o +

Benzol 100 23 + + + o - +

Bromin 23 - - -

Klor, gaz 100 23 - o

Klor, s›v› 100 23 -

Klororbenzen 100 23 - +

Kloroform 100 23 - - o

Kromik asit 10 20 o + + +

Kromik asit 20 23 - - + +

Kromik asit 50 20 - - + +

CFC o

Kloroheksan 100 23 + + + + +

Kloroheksanon 100 23 + + + +

Dekahidronaftalin 100 23 + + o +

Di-etil eter 100 23 + + o +

Di-izopropil eter 100 23 o

Dimetil formaldehit 100 23 + o + + +

Dioktik fitalat 23 + + + - +

Etanoik asit 10 20 - o o + + +

Etanoik asit 25 20 - o + +

Etanoik asit 50 20 - o + +

Etanoik asit 100 23 - - o + +

Etil asetat Saf teknik 23 + + o

Freon 23 +

Heptan 100 23 + + + + + +

Potasyumpermanganat <= 6 23 - - + + +

Keton + + + + +

Metil etil keton 100 23 + + o + - +

Metil izobütil keton 100 23 + + + +

Motor ya¤› 23 + +

Nitrobenzen 100 23 + o + + - +

Normal benzin 23 +

Parafin ya¤› 23 + + + + + +

Etilenperklorür 23 + + + o - +

Benzin 23 + + + + + +

Fenol Yaklafl›k 70 23 - - o + - +

Nitrik asit 10 20 - - - + - +

Nitrik asit 50 23 - - - - - +

Karbon bisülfit 100 23 + - + + - - +

Sülfürik asit 10 20 - o + + + +

Sülfürik asit 50 20 - - + + +

Sülfürik asit 96 23 - - - + +

Silikon ya¤› 23 + + + + + + +

Salata ya¤› 23 o +

Karbon tetraklorit 100 23 + o + o - +

Toluol 100 23 + + + o - +

Trikloretilen 100 23 + o + o - +

Su, so¤uk +

Su, s›cak +

Hidrojen peroksit 10 20 - + + +

Hidrojen peroksit 30 23 - - + + + +

Ksilen 100 23 + + + + o - +

Ç e fl i t l i  p l a s t i k l e r i n  k i m y a s a l  d i r e n c i
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Kablo ba¤lar› için kullan›lan üç genel kilitleme teknolojisinin tan›t›m›

HellermannTyton, çeflitli uygulamalar için genifl bir kablo ba¤lar› portföyü sunar. Ürünlerimizi sürekli olarak iyilefltirerek ve pazar›n sürekli

de¤iflen taleplerine cevap vererek çeflitli cazip teknolojiler gelifltirildi. Afla¤›da en yayg›n üç farkl› kilitleme teknolojinin k›sa bir tan›t›m›n› ve

özelliklerini göreceksiniz. 

Plastik mandall› kablo ba¤lar› 

Bu teknoloji, HellermannTyton taraf›ndan

üretilen tüm polyamid (PA) kablo ba¤lar›n›n

%90’›nda kullan›l›r. Çok çeflitli uygulamalar›

kapsayabilmesi için bu sistemin çeflitli türleri

vard›r; örne¤in, geri aç›labilen türler, aç›k

kafa türleri... 

Bunlar, tek parça kablo ba¤lar›d›r.

Kastanyola (mandal) ve kablo ba¤› tek parça

olarak üretilmifl olup, geri aç›lmay› önleyen

içsel bir kuvvet sa¤lanm›flt›r.

Kilitleme teknolojisi

Mandal›n kay›fl t›rt›klar›na tak›lmas›yla pozitif

bir kilitleme elde edilir. Bu, kablo ba¤›na

yay›lm›fl asgari germe kuvvetinin yani çal›flma

s›ras›nda kablo ba¤›n›n dayanabilece¤i yükün

uygulanabilmesini sa¤lar.

KR serisi kablo ba¤lar›

Bu kablo ba¤› düz fleridi ve benzersiz kilit

mekanizmas› ile tan›n›r. KR serisinde, e¤imli

kafa, kablo demeti etraf›na s›ms›k› sar›l›r.

Kilitleme teknolojisi

Bu patentli kilit teknolojisi, polyamidin (PA)

mükemmel deformasyon özelliklerini

kullan›r. Burada, cam elyaf takviyeli (GRP)

kilit pimi (sar›) bir uygulama aleti (KR6/8

veya KR8PNSE) kullan›larak fleridin içine

bast›r›l›r (sayfa 138’e bak›n›z). Pimin uygu-

lanmas› ile flerit, ba¤›n kafas›n›n içine 

sokulur ve bu arada kablo ba¤› kendi yerine

kilitlenerek a¤›r kablo gruplar›n›n, fren

körükleri v.b. a¤›r yüklerin demetlenmesini

mümkün k›lar.

MBT serisi kablo ba¤lar›

304 veya 316 kalite paslanmaz çelikten

mamul MBT serisi kablo ba¤lar›nda, bant

üzerinde t›rt›k yoktur ve bir metal bilyeli

yatak kilitleme mekanizmas› alt›nda kayacak

olan, kafaya paralel difller aç›lm›flt›r.

MK9SST (sayfa 135’e bak›n›z) uygulama

aleti kullan›larak, kablo ba¤› gerdirilir ve

flerit, uç ile ayn› hizadan kesilir. 

Kilitleme teknolojisi

fierit, küçük bir bilyeli yatakla kafaya

ba¤lan›r. Bilye, kama flekilli gövdenin küçük

ucuna kilitlenerek flerit ile pozitif bir kilitlen-

me oluflturur.

Bu kablo ba¤› sert cisimler için uygun

de¤ildir. fieritte bir pozitif kilitleme elde

etmek ve fleridin ucunu fazlal›k kalmayacak

flekilde kesmek için bilyenin, kama formlu

yatak gövdesinin küçük ucuna do¤ru 

çekilmesi gerekir (çizime bak›n). Sert

olmayan malzemenin demetlenmesinde 

çekilme gerçekleflemez. Bu yüzden sert

cisimleri demetlemek için LFPC kanal›n›n

(sayfa 53’e bak›n›z) bu çekilmeyi dengele-

mek üzere flerit ile demetlenen malzeme

aras›na tampon olarak konulmas› gerekir.

Bu kilitleme teknolojisi 2225 Newton’a 

(225 kg) kadar asgari çekme kuvveti sa¤lar.

1. Bafllang›ç konumu

2. Bilye, kablo ba¤›n› çakarak kilitler.

Kilit kafas›

Kilit kafas›

Bilye (serbest)

Bilye
(çak›l›)

Esneklik

Kablo ba¤›

Kablo ba¤›

Uygulama
yönü

Uygulama
yönü

Kablo ba¤› kafas›

Kablo ba¤›

gövdesi

Dil

T›rt›klar

Uygulama yönü



Beyaz (WH)

Malzeme Çal›flma ortam s›cakl›¤› Renk Tutuflma s›n›f› Kimyasal maddenin özellikleri

Polyamid 12 (PA12) -40°C ila + 85°C, Sürekli
(500 saat için +105 °C)

Siyah (BK) UL94 HB Polyamid 11 ve 12 iyi kimyasal dirençlere sahiptir. Asitlere, bazlara
ve oksitleyicilere karfl› s›n›rl› dirençleri vard›r fakat UV dengeleri
çok iyidir. N11’in ergime noktas› (185°C) N12’ninkinden (175°C)
daha yüksektir.

Polyamid 6.6
(PA66)

-40°C ila + 85°C, Sürekli
(500 saat için +105 °C)

Naturel
(NA), Siyah
(BK)

UL94 V2 Bu malzeme çok yüksek bir gerilme kuvvetine sahiptir, ve +85°C
s›cakl›klara kadar kullan›labilir. 

Polyamid 6.6 Is›l
Dayan›ml› (PA66HS)

-40°C ila + 105°C, Sürekli
(500 saat için +145 °C)

Naturel
(NA), Siyah
(BK)

UL94 V2 Bu malzeme, polyamid 6.6 (N66) ile ayn› özelliklere sahiptir; fakat,
katk› maddelerinin kullan›lmas› sayesinde kullan›m s›cakl›¤›
+105°C‘ye kadar yükselmifltir.

Polyamid 6.6 UV
Dirençli (PA66W) 

-40 °C ila + 85°C, Sürekli
(500 saat için +105 °C)

Siyah (BK) UL94 V2 Katk› maddelerinin kullan›m› ile bu malzeme hava koflullar›na
karfl› büyük bir direnç kazanm›flt›r. Aç›k havada, do¤rudan günefl
›fl›nlar› alt›nda kullan›ma çok uygundur.

Polipropilen (PP) -20°C ila +85°C Naturel
(NA), Siyah
(BK)

UL94 HB Polipropilen organik asitlere karfl› iyi bir direnç gösterir.
Polipropilenin yo¤unlu¤u sudan daha düflüktür, yani suda yüzer. .

Termoplastik
Poliüretan (TPU)

-40°C ila +85°C Siyah (BK) UL94 HB Termoplastik polipropilen çok elastik ve UV ›fl›nlar›na karfl› çok
dirençlidir. Asitlere, bazlara ve oksitleyici maddelere karfl› çok iyi
bir kimyasal dirence sahiptir.

K a b l o  B a ¤ l a r ›  v e  K r o fl e l e r

T e k n i k  Ö z e l l i k l e r1.1

10 Tefzel®, DuPont’un tescilli bir markas›d›r. 
* Bu ayr›nt›lar yaln›z yaklafl›k de¤erlerdir. Bunlar malzeme özellikleri olarak kabul edilmelidir ve bir uygunluk testi yerine kullan›lmamal›d›r. Daha fazla ayr›nt›
için lütfen veri sayfalar›m›za bak›n.  ** Di¤er renkler için dan›fl›n›z.

Malzeme Çal›flma ortam s›cakl›¤› Renk Tutuflma s›n›f› Kimyasal maddenin özellikleri

Etilenteraflorinetilen
– Tefzel
(E/TFE)

-80°C ila +150°C Mavi (BU) UL94 V0 Bu malzeme UV radyasyonunu oldu¤u gibi  radyoaktif ›fl›nlar› ve
elektron ›fl›nlar›n› da absorbe eder. Özellikle asitlere, bazlara ve oksit-
leyici maddelere karfl› çok iyi bir dirence sahiptir. Suyu absorbe
etmez.

Polyamid 6.6 Yüksek
Darbe Dirençli
(PA66HIR)

-40°C ila +80°C, Sürekli
(500 saat için +105 °C)

Siyah (BK) UL94 HB Hafif darbe ile de¤ifltirilmifl polyamid 6.6 (HIR), düflük s›cakl›klarda
da ifllenebilir.

Polyamid 6.6 Yüksek
Darbe Dirençli, Is›l
Dayan›ml›
(PA66HIRHS)

-40 °C ila +105 °C Siyah (BK) UL94 HB Bu malzeme, polyamid 6.6 HIR ile ayn› özelliklere sahiptir. Fakat,
katk› maddelerinin kullan›lmas› sayesinde kullan›m s›cakl›¤›
+105°C‘ye kadar yükselmifltir. 

Poliasetal (POM) -40 °C ila +85 °C Naturel
(NA), Siyah
(BK)

UL94 HB Bu çok esnek malzeme, hem UV radyasyonuna ve hem de
kimyasal maddelere karfl› dirençlidir. Hafif darbe dayan›ml› POM
yüksek bir gerilme kuvvetine sahiptir ve düflük s›cakl›klarda bile
esnek kal›r. POM’nin teknik özellikleri nemden etkilenmez.

Paslanmaz Çelik
Tip SS304
Tip  SS316

-80°C ila +538°C Metal – Bu malzemenin belirgin özelli¤i, korozyona dayan›kl›l›¤›, paslan-
mamas› ve anti-manyetik olmas›d›r.

Teknik özelliklerMalzeme özellikleri 

Malzeme özellikleri, halojensiz

Malzeme özellikleri, LFH

Malzeme Çal›flma ortam s›cakl›¤› Renk Tutuflma s›n›f› Kimyasal maddenin özellikleri

Polyamid 4.6(PA46) -40°C ila +150°C, 5000
saat için (500 saat için
+195 °C)

Naturel
(NA), Gri
(GY)

UL94 V2 Polyamid 4.6 yüksek s›cakl›klara dayan›kl›d›r. Bu plasti¤in yanma
performans› UL94 V2 koflullar›na uygundur. Halojensizdir ve bir
yang›n durumunda asgari düzeyde duman, toksik gazlar ve
korozif asitler üretmesiyle tan›n›r. 

Polyamid 6.6 V0
(PA66V0) 

-40°C ila +85°C, Sürekli
(500 saat için +105 °C)

UL94 V0 Bu malzeme, UL94 V0 standartlar›, ve bir yang›n halinde düflük
duman oluflturma, toksik gazlar ve asit üretimi ile ilgili flart-
namelere uyumludur.

Polyolefin -40°C ila +90°C Siyah (BK) UL94 V0 Polyolefinler UL94 V0 ile uyumlu bir alev yay›lma karakteristi¤i
gösterirler. Halojensizdirler; kendi kendilerine sönerler ve bir
yang›n durumunda asgari düzeyde duman, toksik gazlar ve
korozif gazlar üretmeleriyle tan›n›rlar. Suda, tuz eriyiklerinde, asit
ve oksitleyici malzemelerde bozulmazlar.




